ENERLIQ czyli Swiatowa nauka w szkolnych murach.
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Dnia 10 lutego w godzinach porannych uczniowie uczeszczajacy na zajecia z chemii rozszerzonej wzieli
udziat w warsztatach przygotowanych przez dwéch pracownikéw Politechniki Gdanskiej: dr hab.
Cezarego Czaplewskiego oraz dr Artura Gietdonia. Warsztaty miaty na celu zaprezentowanie
mtodziezy nowoczesnych rozwigzan i technologii stosowanych w szwajcarsko-polskim projekcie o
akronimie ENERLIQ, ktdrego realizacja odbywa sie pod kierownictwem Politechniki Gdanskiej (PG) na
Woydziale Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej, ktdra jest gtdwnym beneficjentem w projekcie.
Partnerem badawczym jest Wyzsza Szkota Nauk Stosowanych w Szwajcarii (Haute Ecole Spécialisée de
Suisse Occidentale; HES-SO).

Gtéwnym celem w projekcie ENERLIQ jest opracowanie i rozwiniecie technologii i urzadzen
elektronicznych nowej generacji opartych o innowacyjng i wiarygodng koncepcje zainspirowang przez
istniejgce obecnie systemy konwersji energii cieplnej w elektryczng. Twdrcy projektu dazg do
uzyskania nastepujgcych nisko-naktadowych i wysokiej jakosci matych urzadzen elektronicznych
opartych miedzy innymi o ciecze jonowe: termo-elektrycznego konwertera oraz sitownika.
Opracowanie, badanie i rozwdj tych urzadzen oparte sg na ostatnich postepach w nanotechnologii w
tym na opatentowanej technologii SOLID (ang. Solid On Liquid Deposition czyli osadzanie ciata statego
na cieczy), ktéra oferuje mozliwos¢ wzrostu stabilnej warstwy ciata statego bezposrednio na cieczach
w taki sposdb, ze ciato state perfekcyjnie odtwarza i zamyka forme cieczy. W urzadzeniach
projektowanych w projekcie ENERLIQ zamiana ciepta w prad odbywa sie w sposéb ciagty, tj. z
pominieciem uktaddw tj. bateria czy akumulator co umozliwia miniaturyzacje urzadzen, zas ogdlna
zasada dziatania oparta jest o jednostki podobne do tzw. uktadéw Peltiera. To wiasnie uktady Peltiera
byty gtéwnym przedmiotem wykonywanych doswiadczen zrealizowanych przez uczniéw w trakcie
warsztatow.
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Rysunek 1. Schemat budowy typowych uktaddw Peltiera opartych o potprzewodniki zbudowane z
ciata statego: potprzewodniki typu ,,p” i typu ,,n” potgczone s3 szeregowo przewodnikiem.



. anion- dominaled liguid _/
LB

pass through far
| iquid Insesion front ard rear

interconnections [copper)

polymer gheeat

Rysunek 2. Schemat konwertera termo-elektrycznego opartego o ciecze jonowe oraz technologie
SOLID. Role pdtprzewodnikéw typu ,,p” oraz ,n” petnig tutaj ogniwa zbudowane z cieczy jonowych z
dodatkowymi jonami stuzgcymi do wymiany fadunkéw na elektrodach. Ogniwa zamkniete sg w
kapsutach ultradokfadnie przykrytych polimerem tak jak w technologii SOLID.

Uczniowie pracujgc samodzielnie mieli za zadanie zbudowac urzadzenia, ktére wykorzystujgc
podzespoty ze starych komputerdw stacjonarnych, zamieniaty energie cieplng z ptongcej swieczki na
energie elektryczna. Przed przystgpieniem do wykonania zadania, wystuchaliSmy krétkiego wyktadu
na temat idei zjawiska termoelektrycznego oraz zjawiska Peltiera i zatozen projektu ENERLIQ.
Nastepnie, kazdy z ucznidéw otrzymat zestaw przedmiotow, ktore miaty postuzyé do wykonania
zadania czyli budowy uktadu zasilajgcego opartego na zjawisku termoelektrycznym. Nie pasujgce do
siebie z pozoru $rubki, metalowe blaszki, radiatory, wiatraczki czy sSwieczki typu tealight po chwili
zmieniaty sie w efektywne zrédta zasilania.



Rysunek 3. Pierwsze efekty pracy czyli Zrédta zasilania wiatraczkow.

Tak przygotowane urzadzenia postuzyty jako Zrédto zasilania - najpierw matych wiatraczkow, a
nastepnie po potgczeniu, kolejki elektrycznej. Wszystkie zbudowane uktady dziataty i miaty duzg
efektywnos$¢ w generowaniu napiecia elektrycznego co mozna byto zauwazy¢ po wtaczajacych sie co
chwili wiatraczkach, napedzanych badz co badz ptongcymi Swieczkami. Radosé z wykonanego zadania
byta jeszcze wieksza gdy potaczenie kilku uktadéw zasilito dziecieca kolejke elektryczna.
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Rysuk 4. Pamigtkowe zdjecie na zakonczenie warsztatow.

Te i podobne warsztaty pozwalajg spotkac sie z rozwigzaniami i problemami spotykanymi obecnie w
miedzynarodowych badaniach naukowych w XXI wieku. Samo obcowanie z naukowcami z
najwiekszej uczelni technicznej na Pomorzu rozwija che¢ poznawczg i ciekawos$¢ swiata, co jest
jednym z gtéwnych celéw kadry i wpisuje sie w misje Akademickiego Liceum Ogdlnoksztatcgcego.

Serdecznie dziekujemy Panom dr hab. Cezaremu Czaplewskiemu oraz dr Arturowi Gietdoniowi za
przygotowane zajecia i wprowadzenie nas do tematu konwerteréw termoelektrycznych opartych o

ciecze jonowe i ich przyszte wykorzystanie.
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